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SPAZI PUBBLICI A PROVA DI CLIMA. La rigenerazione degli spazi pubblici in ottica di adattamento climatico



N\ ’APPROCCIO TRADIZIONALE AL DRENAGGIO URBANO

PRE-URBANIZZATO o S

RUSCELLAMENTO ‘ ) b 2

Slow rate and low ,"‘
vdumooan','

b
b

EVAPOTRASPIRAZIONE @

AL g Fonte: The SuDS Manual v3 [CIRIA], ns elaborazione



I ’APPROCCIO TRADIZIONALE AL DRENAGGIO URBANO

PRE-URBANIZZATO - Idrogramma di piena
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N\ ’APPROCCIO TRADIZIONALE AL DRENAGGIO URBANO

POST-URBANIZZATO = APPROCCIO TRADIZIONALE

(© INFILTRAZIONE

Limited shallow infiltration
into river baseflow

Limited deep infiltration into
groundwater recharge

Fonte: The SuDS Manual v3 [CIRIA], ns elaborazione



\ ’APPROCCIO TRADIZIONALE AL DRENAGGIO URBANO

POST-URBANIZZATO = APPROCCIO TRADIZIONALE
— maggiori volumi d’acqua in tempi minori

RIDUZIONE TEMPO DI CORRIVAZIONE Te

AUMENTO VOLUMI DI PIOGGIA

AUMENTO PORTATE SCARICATI A VALLE

DI PICCO Qmax

portatE (1/9)

SOSALIFE Y3

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2

TEMPO (0re)



http://bit.ly/LIBERARE-IL-SUOLO-2
http://bit.ly/LIBERARE-IL-SUOLO-2

\ ’APPROCCIO TRADIZIONALE AL DRENAGGIO URBANO

POST-URBANIZZATO = APPROCCIO TRADIZIONALE

SOS4LIFE Y3
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N APPROCCIO NATURE-BASED AL DRENAGGIO URBANO

n

RUSCELLAMENTO
o

Low density housing 3

EVAPOTRASPIRAZIONE @ N, e

= .
Q ‘i'..' .

Fonte: The SuDS Manual v3 [CIRIA], ns elaborazione



N APPROCCIO NATURE-BASED AL DRENAGGIO URBANO

POST-URBANIZZATO = APPROCCIO NATURE-BASED
riprodurre il piti possibile il ciclo naturale dell’acqua

PRINCIPIO DI INVARIANZA IDRAULICA: principio in base al quale le portate massime di deflusso
meteorico scaricate dalle aree urbanizzate nei ricettori naturali o artificiali di valle (fognatura
pubblica, fluml,ec¢13 non sono maggiori di quelle preesistenti all'urbanizzazione

VN

CURVA POST-URBANIZZAZIONE
CON INVARIANZA IDRAULICA

portatE (1/9)

SOSALIFE Y3

TEMPO (OI'B) © Progetto SOSA4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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N APPROCCIO NATURE-BASED AL DRENAGGIO URBANO

POST-URBANIZZATO = APPROCCIO NATURE-BASED
riprodurre il piti possibile il ciclo naturale dell’acqua

PRINCIPIO DI INVARIANZA IDROLOGICA: principio in base al quale sia le portate massime sia i
volrml di deflusso meteorico scaricati dalle aree urbanizzate nfl ricettori naturali o artificiali di
valle (fognatura pubblica, fluml,ecc.? non sono maggiori di quelle preesistenti all'urbanizzazione

F N

CURVA POST-URBANIZZAZIONE
CON INVARIANZA IDROLOGICA

CURVA POST-URBANIZZAZIONE
CON INVARIANZA IDRAULICA

pORTATE (I/5)

LT

LT

SOSALIFE Y3

TEMPO (0re) © Progetto SOSA4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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N APPROCCIO NATURE-BASED AL DRENAGGIO URBANO

INVARIANZA IDRAULICA INVARIANZA IDROLOGICA
- siagisce sulle portate di picco

Invaso e
INFILTRAZIONE

SOSALIFE Y3
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APPROCCIO NATURE-BASED AL DRENAGGIO URBANO

>
POST-URBANIZZAZIONE CLASSE  PERMEABILITA Ksat (cm/h) Ksat (m/s)
AREAURBANIZZATA 1 Molto bassa <0,0036 <1e10®
2 Bassa 00036-0036  1e10%+1¢107
PRE-URBANIZZAZIONE 3 Moderatamentebassa  0,036-036 1¢107+1010¢
TERRENO 4 Moderatamentealta ~ 036-36 1104110
B Alta 36-36 1010°+1¢10%
o 6 Moltoalta >36 >le 10+
E IVARIANZA IDROLOGICA

POST-URBANIZZAZIONE CON LAMINAZIONE

EINFILTRAZIONE
E (INVARIANZA DEI VOLUMI DI PIENA) ghiaia pulita
E .
E . sabbia grossolana
INVARIANZA IDRAULICA sabbiapulita
e, POST-URBANIZZAZIONE CON LAMINAZIONE sabbia e ghiaia

(INVARIANZA DELLA PORTATA DIPICCO)

sabbia fine

sabbia limosa
sabbia e argilla

limo, argilla limosa
limo sabbioso

argilla

sosll LIFEEY3

SAVE OUR SOIL FOR LIFE

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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N GLI INTERVENTI SuDS e le SOLUZIONI “NATURE BASED”

SOSALIFER

50l.u2i0ni : SAVE OUR SOIL FOR LIFE
ed interventi
nature-based

GIARDINIDELLAPIOGGIA POCKET GARDENS GIARDINIALBERATI

ORTIE GIADINI CONDIVISI PARCHEGGI MINERAL!
PERMEABILI

CORTIINTERNE PARCHEGGI VERDI

TRINCEE INFILTRANTI

POZZI DIINFILTRAZIONE

NOUE PAYSAGERE GIARDINI ROCCIOSI PIAZZE MINERALI ALBERATE

FOSSATIINONDABILI

PERGQOLAT PIAZZE MINERALI ALBERATE
EVERDEVERTICALE PERUSITEMPORANEI

TETTIVERDI STRADEALBERATE

GIARDINIUMIDI

BACINIINONDABILI

PAVIMENTAZIONI STRADE CON GIARDINI
DRENANTI DELLAPIOGGIA

DAYLIGHTING RIVERS PERCORSICICLO-PEDONALI

PARCHIINONDABILI

000600000

PIAZZE INONDABILI

MARCIAPIEDI'SMART
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SOSALIFER3

: \ INTERVENTI NBS A “PICCOLA/MEDIA SCALA” (spazi pubblici)

NOUE PAYSAGERE
GIARDINIDELLAPIOGGIA PAVIMENTAZIONI DRENANTI e 0 FOSSATI INONDABILI
gestire le acque meteoriche infiltrare le acque pluviali urbane drenare, laminare e filtrare
le acque pluvialiurbane

inambito urbano
PRkl o g 3

PARCHIINONDABILI PIAZZE INONDABILI
gestire, infilitrare e trattenere gestireilrischioidraulicoin aree urbane
le acque pluvialiurbane densamente edificate




SOSALIFER3

: \ INTERVENTI NBS A “PICCOLA SCALA” (proprieta privata/spazi pubblici)

ORTIE GIARDINICONDIVISI CORTIINTERNE
TRINCEE INFILTRANTI @ coltivare aree verdi e giardini permeabili 0 creare spaziverdi permeabili pubblico-
perla socialita privati perilcomfort e la socialita

drenare le acque pluvialiurbane

' :‘“‘-" e RO W
PERGOLATIEVERDE VERTICALE TETTIVERDI
creare percorsi e spaziurbani gestire le acque pluvialiurbane
freschie ombreggiati attraversoilverde pensile

GIARDINIROCCIOSI
depavimentare suoli
eriutilizzareillocoleterreerocce
dascavo




GIARDINI DELLA PIOGGIA

OBIETTIVI.

1. Favorire l'infiltrazione in falda (funzione delle
caratteristiche del terreno)

im_‘._g!.;r VR B AR e el

2. Ridurre i picchi di piena (efficacia media)

Rimuovere gli inquinanti (efficacia medio-alta) "Loi%wRde” o NEEENENEE

e Il

Fonte L.Ravanello E.Farné

ALTRI VANTAGGI: P e

Favorire la biodiversita (efficacia alta)

IMPOLLINAZIONE

Ridurre I'effetto isola di calore (efficacia alta)  =siooversm

Aumento attrattivita degli spazi @ @

COMFORTURBANO FRUIBILITA
. EMICROCLIMA E ATTRATTIVITA
\ g SPAZIO PUBLICO
SAVE OUR SOIL FOR LIFE "ll

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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Sezione tipo trasversale

r.-'!

: \ GIARDINI DELLA PIOGGIA

ASPETTI COSTRUTTIVI

+ Modalita collettamento acque di piattaforma
« Scelta della vegetazione
« Possibilita o meno di infiltrare (quale tipo di sottosuolo?)

2m © Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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GIARDINI DELLA PIOGGIA

Schema esemplificativo — strada con rain garden

EXISTING FOOTWAY
L Existing gully retained and used 8s niet weir 5Omm _|
overflow for exceedance events below edge kerb
Gravel surface to prevent soil Forebay with deterrent ———
washing into gully paving as inlet
Fonte: The SuDS Manual v3 [CIRIA]
v Integrazione con altre NBS (fossati inondabili, giardini umidi, trincee drenanti, ... SOSALIFE & I
SAVE OUR SOIL FOR LIFE "I

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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GIARDINI DELLA PIOGGIA SOSALIFE &3

© Progetto SOS4Life

CONTESTI DI APPLICAZIONE... Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
AL BORDO DI PARCHEG IN AREE PEDONAI 7 PITE CICLABILI

e e—

LUNGO LE CARREGGIATE STRADALI

Karl-Renner-Promenade - ST. Polten, Austria
[Fonte: Zenehio.at]

""" VINCOI'I Parcheggio Via Luminasi — Medicina (BO)
QUALITA’ DELLE ACQUE DA INFILTRARE E MANUTENZIONE
CONDIZIONE DELL’AGQUIFERO SOTTERRANEQ? - Manutenzione iniziale (primi mesi): verifica del corretto funzionamento del sistema
QUOTA MASSIMA DELLA FALDA + Manutenzione ordinaria (indicativamente trimestrale): controllo stato salute specie
vegetali, controllo punti di ingresso/uscita acqua, pulizia da sedimenti e ripristino
CAPACITA’ DI INFILTRAZIONE DEL TERRENO? capacita filtrante

« Manutenzione straordinaria: sostituzione pacciamatura e/o strati filtranti
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GIARDINI DELLA PIOGGIA SOSALIFE &3

© Progetto SOS4Life

CONTESTI DI APPLICAZIONE... Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
PRIMA DEI LAVORI Parcheggio Via Luminasi — Medicina (BO) DOPO | LAVORI

v’ Gestione controllata delle acque meteoriche e riduzione rischio idraulico

0 B I ETTIVI R AG G I U N'I'I . v’ Mitigazione effetto «isola di calore» (aumento aree ombreggiate e componente verde)

v" Aumento biodiversita

v" Valenza intrinseca come arredo urbano
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http://bit.ly/LIBERARE-IL-SUOLO-2

: \ NOUE PAYSAGERE o FOSSATI INONDABILI
OBIETTIVI.

1. Favorire l'infiltrazione in falda (funzione delle e

caratteristiche del terreno) RIDUZIONE RUNOFF

EALLAGAMENTO

2. Ridurre i picchi di piena (efficacia media)

3. Rimuovere gli inquinanti (efficacia media) o
ALTRI VANTAGGI:

- Favorire la biodiversita (efficacia medio - alta) @

« Ridurre I'effetto isola di calore (efficacia medio - alta) COMFORTURBANO

« Aumento attrattivita degli spazi @ e

EATTRATTIVITA ESENSODI
- SPAZIO PUBLICO APPARTENENZA
SUS4I.IFE 2V
AV
il
SAVE OUR SOIL FOR LIFE "l

© Progetto SOS4Life
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: \ NOUE PAYSAGERE o FOSSATI INONDABILI
ASPETTI COSTRUTTIVI

« geometria della noue

Sezione tipo trasversale

« velocita e tiranti d’acqua
+ Possibilita o meno di infiltrare nel sottosuolo

0 1 2m
L1

1.Specie vegetali

2.Sponde inerbite 2%
con pendenza1/3:1/4 €
3.Livelloidrico

massimo

4, Stratodrenante
dighiaia e sabbia

oy SOSALIFE Y3
5.Terreno originario Il

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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NOUE PAYSAGERE o FOSSATI INONDABILI

Composizione dell'impianto vegetale

vistain pianta

vistalaterale

Composizione impianto
vegetale:
- STRATO APICALE
conalberi
- STRATO INTERMEDIO
con cespugli alti
o alberiaceppaia (1)
- STRATO BASSO
con arbusti ed erbacee (2)

10-12m

ingombro laterale
afineturno5-6 m SU 4|. FE& l
il

SAVE OUR SOIL FOR LIFE

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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© Progetto SOS4Life

CONTESTI DI APPLICAZIONE Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2

~ NALUINTERNO DI
AREE A PARCO

N2
> \ NOUE PAYSAGERE o FOSSATI INONDABILI SOSALIFE Y

e s L

‘ T Parc du Trapeze, Boulogne Billancourt - Parigi [Progetto di Agence Ter]
0 PERCORSI CICLO-PEDONALI
NELLE AREE ADIBITE A
..... E VINGOLI PARCHEGGI
CONDIZIONE DELL’ACQUIFERO SOTTERRANEO?

QUOTA MASSIMA DELLA FALDA

CAPACITA’ DI INFILTRAZIONE DEL TERRENO?
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« Aumento attrattivita degli spazi (gradevoli

Trincea drenante a margine della biblioteca pubblica dell’eco-
quartiere Bottiére Chénaie a Nantes, in Francia. (Progetto

TRINGEE INFILTRANTI

OBIETTIVI:

Favorire I'infiltrazione in falda (funzione delle
caratteristiche del terreno) g

Ridurre i picchi di piena (efficacia media)

Rimuovere gli inquinanti (efficacia bassa) RIDUZIONE RUNOFF

ALTRI VANTAGGI:

soluzioni estetiche)

SOSALIFE Y3

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2

paesaggistico e foto di Atelier de Paysage Bruel-Delmar
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: \ TRINCEE INFILTRANTI Sezione tipologica
l l l l

ASPETTI COSTRUTTIVI

1. Strato superficiale verde
2,Misto ghiaione @ 50-70 mm
(50%) e terreno vegetale (50%)
3.Ghiaione lavato @ 50-70 mm
4.Tubodrenofessurato
5.Geotessile

6.Terreno originario

« corretta scelta della pezzatura del
materiale di riempimento

« Scelta della finitura superficiale

« Possibile integrazione con altre
misure SuDS (giardini della pioggia,
fossati inondabili, ...)

2 4 8m

Fasi di realizzazione trincea

SOSALIFE Y3

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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: \ TRINGEE INFILTRANTI
CONTESTI DI APPLICAZIONE...

LUNGO LE CARREGGIATE STRADALI 0 AL BORDO DI PARCHEGGIJESINELLE AREE PUBBLICHE 0 PRIVATE PER LA RACCOLTA
— DELLE ACQUE DELLE COPERTURE

P To

Trincea drenante per raccolta
acque copertura

Trincea drenante area a parcheggio, Regione

..... E VINCOLI dei Niagara

QUALITA’ DELLE ACQUE DA INFILTRARE
CONDIZIONE DELL’ACQUIFERO SOTTERRANEQ?

QUOTA MASSIMA DELLA FALDA

SOS4LIFE Y3

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2

CAPACITA’ DI INFILTRAZIONE DEL TERRENO?
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: \ TRINCEE INFILTRANTI

MANUTENZIONE

semestrale) ispezione ed eventuale
rimozione sedimenti, controllo
pozzetti e sistemi pretrattamento

= + Manutenzione straordinaria: espurgo
tubazioni dreno-fessurate,
sostituzione strato filtrante
superficiale /o medium drenante

SOS4LIFE Y3

© Progetto SOS4Life
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GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI

OBIETTIVI:

1. Favorire l'infiltrazione in falda (efficacia media - funzione
delle caratteristiche del terreno)

Ridurre i picchi di piena (efficacia alta)

RIDUZIONE RUNOFF
EALLAGAMENTO

3. Rimuovere gli inquinanti (efficacia basse/media)

Parco del Quartier Desjardins, Angers-Maine-et-Loire
[Progetto paesaggistico di Phytolab]

ALTRI VANTAGGI:

Favorire la biodiversita (efficacia media)

IMPOLLINAZIONE

Ridurre I'effetto isola di calore e del rumore (effic ="

media)
Aumento attrattivita degli spazi @ e e

COMFORT URBANO FRUIBILITA _ BELLEZZA
EMICROCLIMA EATTRATTIVITA DELLANATURA
SPAZI0 PUBLICO

“ Wk | ; T “ AT
SI]S4I'IFE I'.Yllﬁ Redfern Park, Minto, Sydney (Australia)

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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N GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI (BAGINI DI LAMINAZIONE)

&
&

ASPETTI COSTRUTTIVI

Funzionamento idraulico:

« Corretto dimensionamento dei
volumi di invaso (quale evento di
pioggia, tempi di svuotamento....)

« Corretto dimensionamento dei
manufatti di controllo (entrata,
uscita)

« Scelta adeguata della tipologia di
vegetazione (ove presente)

2 b
1 I © Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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e

Punto di i ingresso acque di pioggia

GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI (BACINI DI LAMINAZIONE) DOPO
Giardino umido «ex Mulino» in comune di Medicina (BO)

percorsopedonale
arbusti R inguota

arbusti

peren
- (ﬁ}

~~




N GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI (BACINI DI LAMINAZIONE)

A'

EVENTO DI PIOGGIA ORDINARIO

Le portate di pioggia interessano solamente la
fascia centrale del giardino umido.

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liber: I uolo Vol. 2
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N GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI: Fasi di funzionamento

EVENTO DI PIOGGIA DI MEDIA INTENSITA (TR~ 2 ANNI)

Si allaga larea umida mentre le superfici
|aterali e la passarella pedonale rimangono
frubili.

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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N GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI: Fasi di funzionamento

EVENTO PIOVOS0 ECCEZIONALE (TR~100 ANNI)

La porzione occidentale del giardino si allaga mentre
la passerella di attraversamento e il prato sulla
destra rimangono fruibili

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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: \ GIARDINI E PARCHI ALLAGABILI

MANUTENZIONE

* necessario considerare attentamente gia in sede di progetto le future fasi di manutenzione, garantendo facile
accesso ai mezzi e personale addetto alla manutenzione

« Manutenzione ordinaria (a seguito degli eventi intensi): ispezione ed eventuale rimozione sedimenti, controllo dei
manufatti idraulici di caricamento e di scarico; sfalcio della vegetazione

Parc du Trapeze, Boulogne-Billancourt - Parigi ,[Progetto e foto di AgenceTer con SetecTPI + Biotipe]

SOSALIFE Y3

© Progetto SOS4Life
Linee Guida Liberare il suolo Vol. 2
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DOVE TROVIAMO LE LINEE GUIDA
LIBERARE IL SUOLO

https://territorio.regione.emilia-romagna.it/urbanistica/pubblicazioni/1-sos4life-
lineeguida/@@download/file/SOS4LIFE lineeguida 01 ITA v20 LR.pdf

https://territorio.regione.emilia-
romagna.it/urbanistica/pubblicazioni/sos4life lineeguida 02 ita Ir.pdf/@@download/file/SOS4LIFE lineeguida 02 ITA

LR.pdf
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QUADRO NORMATIVO

A LIVELLO NAZIONALE
« D.Lgs 152/2006 art. 113 r— Disciplina in capo alle Regioni

A LIVELLO REGIONALE
principi generali:
- ove possibile, non immettere in fognatura acque meteoriche, > P.TLA. (Piano di tutela delle acque)
ma stoccarle, riutilizzarle, infiltrarle (gestione risorsa e > Direttiva D.G.R. 286 del 14/02/2005 e Linee Guida D.G.R.
riduzione rischio idraulico) 1860 del 18/12/2006

« classificazioni: acque meteoriche / acque di dilavamento /
acque di prima pioggia / acque di seconda pioggia

A LIVELLO PROVINCIALE

principi generali:

« misure per la riduzione dell’apporto acque meteoriche in
fognatura (es. parcheggi drenanti, canali filtranti, bacini di
ritenzione e infiltrazione, tetti verdi,...)

a034LIFE

> P.I.C.P (Piani Territoriali di Coordinamento Provinciali)

o

* recupero, trattamento e riciclo delle acque meteoriche
© Progetto SOS4Life
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